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Verfahren und Vorrichtung zur 
Forderung einer Celluloselosung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Forderung einer 
Losung von Cellulose in wasserhaltigera N-Methylmorpholin-N-oxid 
bei einer Temperatur in dem Bereich von 70 bis 110°C durch eine 
Zahnradpumpe mit innerem Riicklauf . Die Erfindung betrifft auch 
eine Vorrichtung zur Forderung einer Losung von Cellulose in 
wasserhaltigem N-Methylmorpholin-N-oxid mit einer Zahnradpumpe 
mit einem Doppelmantel und mit innerem Riicklauf. 

Es ist bekannt, die genannte Celluloselosung mittels Zahnrad- 
pumpen zu fordern, und zwar sowohl mit Spinnpumpen zur Beaufschla- 
gung von Spinndiisen als auch zum Transport der Losung uber groBere 
Strecken. Aus WO 98/02662 ist die Temperaturkontrolle der Lagerungen 
der Rotoren einer Zahnradpumpe fur Celluloselosung bekannt, um 
einen Temperaturanstieg in den Lagern festzustellen und daraufhin 
den Volumendurchsatz der Pumpe zu verringern oder die Pumpe ganz 
abzustellen. Nachteilig ist hierbei der apparative Aufwand, da bei 
zwei Zahnradrotoren alle vier Lager eine Temperaturuberwachung er- 
fordern, weil sonst keine sichere Kontrolle moglich ist. AuBerdem 
bedeutet die Verringerung des Pumpendurchsatzes bei einem bemerkten 
Temperaturanstieg eine ungleichmaBige Versorgung der Spinnpumpen mit 
Spinnlosung, was zu Qualitatsveranderungen in den Endprodukten fiihrt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Forderung von Celluloselosungen in 



WO 01/33080 



PCT/DEOO/03412 



- 2 - 

wassrigem N-Methylmorpholin-N-oxid zu schaffen, durch die bei 
variablen Forderleistungen mit einem ira wesentlichen gleich- 
bleibenden voluraetrischen Wirkungsgrad der Zahnradpumpe gearbeitet 
werden kann. Dariiber hinaus soil ein Verfahren und eine Vorrichtung 
geschaffen werden, bei denen eine temperaturbedingte Veranderung, 
insbesondere Verringerung des volume t rise hen Wirkungsgrades der Pum- 
pe bemerkt und kompensiert werden kann, so daB die Beauf schlagung 
der nachgeschalteten Apparate, insbesondere der Filter oder Spinn- 
pumpen, im wesentlichen konstant gehalten werden kann. Eine weitere 
Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines Verfahrens und 
einer Vorrichtung zur Forderung einer Celluloselbsung in wassrigem 
N-Methylmorpholin-N-oxid, durch die selbsttatige Temperaturanstiege 
in der Zahnradpumpe infolge mangelhafter Schmierung oder Einsetzen 
einer exothermen Reaktion in der Losung ohne groBen apparativen Auf- 
wand friihzeitig erkannt werden konnen. Weitere Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB man die Temperatur der Losung in dem 
Purapenraum der Zahnradpumpe misst und durch Warmeaustausch mit einer 
aufgrund der Temperaturmessung temperierten Austauschfliissigkeit in 
einem vorgegebenen Sollwertbereich halt. Es hat sich gezeigt, daB 
durch eine Temperaturmessung der Losung in dem Pumpenraum eine zur 
Losung wenigstens von Teilen der Aufgabe ausreichende Information 
zur Verfugung steht. Wird beispielsweise die Pumpleistung erhoht 
und ein unerwiinschter Temperaturanstieg (mit entsprechendera Abfall 
des volumetrsichen Wirkungsgrades) festgestellt , wird dieser Tempe- 
raturanstieg durch Warmeaustausch rait der entsprechend kalter tem- 
perierten Austauschfliissigkeit reduziert. Wird dagegen ohne eine 
erhohte Forderleistung ein Temperaturanstieg und eine damit 

verbundene Viskositatsabnahme festgestellt, bedeutet dies 
einen verstarkten Rucklauf (liber die Schmierkanale) , dem ebenfalls 
durch Kiihlung der Losung in der Zahnradpumpe mit entsprechender 
Viskositatszunahme der Losung entgegengewirkt wird. Ferner zeigt 
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ein spontaner Temperaturanstieg ohne erkennbare Ursache eine Warrae- 
entwicklung in der Pumpe durch erhohte Reibung oder einsetzende 
Exothermie an, wodurch das Personal friihzeitig auf eine entstehende 
Gefahrdung (wachsendes Explosionsrisiko) aufmerksam gemacht wird. 

Nach der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens misst man die Losungstemperatur auf der Druckseite der 
Zahnradpumpe, da sich eine Temperaturzunahme der Losung auf der 
Druckseite starker zeigt als auf der Saugseite. In weiterer Ausbil- 
dung der Erfindung kann man die Losungstemperatur auch auf der 
Saugseite der Zahnradpumpe messen. Die Temperaturdifferenz zwischen 
Druckseite und Saugseite liefert dann einen relativ sicheren Anhalts- 
punkt dafiir, ob der Temperaturanstieg alleine durch die iiber die 
Pumpe eingetragene Scherenergie bedingt ist oder zusatzliche Warme- 
quellen in der Pumpe vorliegen miissen, die erhohte Aufmerksamkeit 
verlangen. 

Die Aufgabe wird ferner bei der eingangs genannten Vorrichtung 
erfindungsgemaB dadurch gelost, da6 der Doppelmantel der Zahnradpumpe 
iiber Leitungen an ein Temperiergerat fur Warmeaustauschf liissigkeit 
angeschlossen ist und in dem Pumpenraum der Zahnradpumpe ein Tempe- 
raturmeBfiihler fur die Regelung der Temperatur der Warmeaustausch- 
f liissigkeit angeordnet ist. Durch den von Warmeaustauschf liissigkeit 
durchflossenen Doppelmantel wird die Celluloselosung in der Zahnrad- 
pumpe temperiert, vorzugsweise gekuhlt, wenn der TemperaturmeBfuhler 
eine Abweichung der Losungstemperatur von dem Sollwertbereich fest- 
stellt. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB mit nur einem MeB- 
fiihler im Pumpenraum eine ausreichend empfindliche Temperaturuber- 
wachung erreicht wird, da sich beispielsweise eine lokale Erwarraung 
an einem Lager schnell in einem summarischen Temperaturanstieg im 
Pumpenraum bemerkbar macht. Einer separaten Uberwachung der ver- 
schiedenen Lager bedarf es nicht. Die erfindungsgemaBe Eigenrege- 
lung der Temperatur geht iiber die Erkennung und Vermeidung von Exo- 
thermien hinaus, da generell der Pumpenbetrieb iiberwacht und unter 
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den verschiedenen Betriebsbedingungen durch Anpassung der Temperatur 
optimiert werden kann. 

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsf orm der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung ist der TemperaturmeBfiihler in dem druckseitigen Raura der 
Zahnradpumpe angebracht. Alternativ oder zusatzlich kann der Tempe- 
raturmeBfiihler auch in dem saugseitigen Raum der Zahnradpumpe ange- 
ordnet sein. 

ZweckmaBigerweise ist die Stromungsrichtung der Warmeaustausch- 
f liissigkeit in dem Doppelmantel der Forderrichtung der Pumpe entge- 
gengerichtet. Die zur Kiihlung dienende Warmeaustauschf liissigkeit 
kommt daher zunachst mit dem druckseitigen Pumpenraum in Austausch, 
in dem die Losungstemperatur am hochsten ist, und erst anschlieBend 
mit dem saugseitigen Pumpenraum. Der Warmeaustausch mit der Cellulose- 
losung ist nicht auf die Kiihlung der Lbsung beschrankt; sie kann in 
besonderen Fallen auch ihre Erwarmung umfassen. 

Eine Ausfiihrungsf orm der Erfindung wird nachfolgend an Hand der 
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 eine Zahnradpumpe der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
teilweise im Schnitt; und 

Figur 2 eine Schemazeichnung der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Figur 1 zeigt die Zahnradpumpe 1 mit einem saugseitigen Pumpen- 
raum 2 und einem druckseitigen Pumpenraum 3. In dem Pumpenraum 3 
befindet sich ein Temperatur fiihler 4, z.B. in Form eines Thermoele- 
ments. Das Pumpengehause 5 ist mit einem Doppelmantel 6 umgeben, 
der sich auch iiber die beiden AnschluBstutzen 7 und 8 erstreckt. 
Der Doppelmantel 6 ist am Stutzen 7 mit einem Einlauf stutzen 9 mit 
FlanschanschluB fur Warmeaustauschf liissigkeit versehen. Analog ist 
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der AnschluBstutzen 8 rait einera Auslaufstutzen 10 mit FlanschanschluB 
bestiickt. 

Nach Figur 2 ist der Einlauf stutzen 9 des Doppelraantels 6 iiber 
eine Leitung 11 an ein Temperiergerat 12 angeschlossen. Ebenso ist 
der Auslaufstutzen 10 des Doppelraantels iiber die Fliissigkeitsleitung 
13 mit dem Temperiergerat 12 verbunden. Das Gerat 12 enthalt u.a. 
eine Umwalzpumpe fiir die zwischen dem Temperiergerat 12 und dem Do p- 
pelmantel 6 zirkulierende Warmeaustauschf liissigkeit . Der Tempera tur- 
fiihler 4 in dem druckseitigen Pumpenraum 3 ist iiber die Signallei- 
tung 14 ebenfalls mit dem Temperiergerat 12 verbunden. Damit wird 
ein Regelkreis geschlossen, der die Temperatur der durch die Zahn- 
radpumpe 1 geforderten Celluloselosung regelt. Diese Temperatur kann 
an dem Temperiergerat 12 eingestellt werden. AuBerdem enthalt das 
Gerat 12 optische oder akustische Signalgeber (nicht dargestellt) , 
die dem Bedienungspersonal ein Warnsignal geben, wenn die von dem 
MeBfiihler 4 festgestellte Temperatur ein an dem Gerat 12 voreinge- 
stelltes Temperatursollwertintervall verlaBt. 

Fiir die Erfindung geeignete Zahnradpumpen werden von verschie- 
denen Herstellern angeboten. Eine geeignete Pumpe ist z.B. der Typ 
GVH10H-1-3Z der Barraag AG. Ein geeignetes Temperiergerat ist z.B. 
ein Gerat des Typs teco 200 der Fa. gwk mbH, Kierspe. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Fdrderung einer Losung von Cellulose in wasser- 
haltigera N-Methylmorpholin-N-oxid bei einer Temperatur in dem Bereich 
von 70 bis 110°C durch eine Zahnradpumpe mit innerem Rucklauf, 
dadurch gekennzeichnet, daB man die Temperatur der Losung in dem 
Pumpenraum der Zahnradpumpe misst und durch Warmeaustausch mit einer 
auf grund der Temperaturmessung temperierten Warmeaustauschf liissigkeit 
in einem vorgegebenen Sollwertbereich halt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Losungstemperatur auf der Druckseite der Zahnradpumpe misst. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die Losungstemperatur auch auf der Saugseite der Zahnradpumpe misst. 

4. Vorrichtung zur Forderung einer Losung von Cellulose in 
wasserhaltigem N-Methylmorpholin-N-oxid mit einer Zahnradpumpe mit 
einem Doppelmantel und innerem Rucklauf, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Doppelmantel (6) iiber Leitungen (11,13) an ein Temperiergerat 
(12) fiir Warmeaustauschf liissigkeit angeschlossen ist und in dem 
Pumpenraum der Zahnradpumpe (1) ein TemperaturmeBfuhler (4) fur die 
Regelung der Temperatur der Warmeaustauschf liissigkeit angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
TemperaturmeBfuhler (4) in dem druckseitigen Raum (3) der Zahnrad- 
pumpe angebracht ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
TemperaturmeBfuhler (4) in dem saugseitigen Raum (12) der Zahnrad- 
pumpe angeordnet ist. 
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7. Vorrichtung nach einera der Anspriiche 4 nis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stromungsrichtung der Warmeaustausch- 
fliissigkeit in dem Doppelmantel (6) der Forderrichtung der 
Pumpe entgegengerichtet ist. 
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